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Concours d’entrée en premiere année

EXERCICE 1 (06 POINTS)

z est un nombre complexe, (P) est le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0, €, €,).
1- Soit I'équation (E) : z3 — 4z% + 22z + 68 = 0.

a) Veérifier que (—2) est solution de I'’équation (E). 0,50pt
b) Résoudre alors I'équation (E). 1,50pt

2- A, B et C sont les points d’affixes respectives —2,3 + 5i et 3 — 5i.
a) Déterminer la nature du triangle ABC. 0,75pt
b) La droite (BC) coupe (0, é,) en un point K. Déterminer I'affixe k du point K.
0,50pt

3- r désigne la rotation du plan tel que r(K) = K et r(B) = A; h 'application du plan
dans le plan qui a tout point M(z) associe le point M'(z") tel que z’ = —2z + 9.

a) Préciser la mesure principale de I'angle de r. 0,50pt
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de h. 0,75pt
c) En déduire la nature et les éléments caractéristiquesde f = hor. 0,75pt
d) Déterminer |’écriture complexe de f. 0,75pt

EXERCICE 2 (04 POINTS)

uo = 1
On consideére la suite (u,,) définie Vn € N par: {un+1 _ gun tn—1

Soit (vy,) la suite définie par v, = 4u,, —6n + 15, Vn € N.

1- Montrer que la suite (v,) est une suite géométrique. 0,75pt
2- Calculer v puis exprimer v,, en fonction de n.

En déduireque Vn € N,u, = % X 3% + 6n;15 1,25pt
3- Montrer que la suite (uy,) peut s’écrire sous la forme u, = t,, + w, ou (t,) est une

suite géométrique et (w,) une suite arithmétique. 0,50pt
4- CalculerT, =ty +t; +--+tjetS, =wyg+w; +-+wp.

En déduire Y uy = ug +u; + -+ + uy. 1,50pt
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PROBLEME (10 POINTS)

Yaoundé le 18 mai 2021

On donne deux fonctions f et g définies sur 'ensemble D = ]0, +oo[ par :

2lnx
x2+x

x+1
2x+1

fx) = et gix) =

— Inx. On désigne par (Cr) est la courbe représentative de f

dans un plan rapporté a un repere orthonormé (O, I, J) ou 'unité sur les axes est de 2 cm.

1- Etude de la variation de g.

a) Calculer les limites de g en 0 et en +o0o0. 0,50pt
b) Calculer la dérivée de g et dresser son tableau de variation. 1,00pt
c) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans l'intervalle

11,2[. 0,50pt
d) Déterminer le signe de g(x). 0,50pt

2- Etude de la variation de f et construction de la courbe (Cf).

a) Calculer les limites de f en 0 et en +oo0. 0,50pt
b) En déduire les asymptotes de la courbe de f. 0,50pt
c) Démontrer que f'(x) = % 0,50pt
d) Donner le sens de variation de f et dresser le tableau de variation. 1,00pt

e) Démontrer que f(a) = aa+1)

fractions rationnelles.

et donner un encadrement de f(a) par deux

1,00pt

f) On note le point A intersection de (Cy) avec I'axe des abscisses, déterminer une

équation cartésienne de la droite (D) tangente a (Cr) en A. 0,50pt

g) Tracer la droite (D) et la courbe (Cy).

2,00pt

3- On considére deux fonctions h et k définies sur I'ensemble D = ]0, + o[ par:

Inx
x+1
a) Démontrer que pour tout x € D, h(x) — k(x) = %f(x).
b) Montrer que pour tout x > 1, k(x) < h(x).

2 Inx

—dx.
X

h(x) = ZnTXet k(x) =

c) Calculer I'intégrale I = [/

d) Puis en déduire de la question précédente que : f13 k(x)dx <

0,25pt
0,25pt
0,50pt

2
@. 0,50pt

Fin de I'épreuve.
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