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EXERCICE 1. (05 POINTS)

1- Pour tout entier naturel non nul n, on donne les nombres suivants : a, = 4 X 10™ —
1,b,=2x10"—1etc, =2x 10"+ 1.
a) Montrer que pour tout n € N¥, a, et ¢, sont des multiples de 3 et que b, n’est

pas divisible par 3. 0,75pt
b) Vérifier que le nombre b; est un nombre premier. 0,50pt
c) Montrer que pour tout n € N*, on a a,,, = b,, X c¢,, puis en déduire la
décomposition de ag en facteurs premiers. 0,75pt
d) Montrer que pour tout n € N*, PGCD (b, c,) = PGCD(c,, 2) et conclure.
1,00pt

-
2- Soit E un espace vectoriel réel euclidien orienté, de dimension 3 et B = (1,7, k ) une
base orthonormée directe de E. On considére trois vecteurs U, U et w déterminés

par: % = 27— 37 5 = L(VBI + V2] — 2V2K) et W = L (VB + V2] + 2V2K).
2 2 4 4

a) Démontrer que la famille (i, ¥, W) est une base orthonormée de E. 1,25pt
b) Cette base est-elle de sens direct ou de sens indirect ? justifiez votre réponse.
0,75pt

EXERCICE 2. (05 POINTS)

L'espace € est muni d’un repére orthonormé direct (O,i’,j’, E) On consideére les points A =
(-1,0,—1),B = (0,0,—2),C = (1,1, —4) et 'ensemble (Z) des points M = (x,y, z)
vérifiant x2 +y%2 + 22 —-2x -3 =0.

1- Déterminer les coordonnées du vecteur AB A AC . En déduire une équation

cartésienne du plan (ABC). 1,00pt
2- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de (Z). 0,50pt
3- Montrer que 'intersection de (2) avec le plan (ABC) est un cercle dont on précisera
le centre et le rayon. 1,00pt
- : (x+y+z=1 (x—y=0 .
4- On considére les droites (D,): {Zx y—z=3 et (D,): {Z Cy=1 On désigne par

S, le demi-tour d’axe la droite (D).
a) Les droites (D,) et (D,) sont-elles orthogonales ? Perpendiculaires ?
Coplanaires ? Justifier votre réponse. 0,75pt
b) Donner un vecteur directeur et un point de la perpendiculaire commune aux
droites (D,) et (D,). 0,75pt
c) Soit M = (x,y,z) un point de I'espace et M; = (x4, y,,2;,) I'image de M par
I’application S;. Exprimer x4, y41, Z; en fonction de x,y et z. 1,00pt
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PROBLEME (10 POINTS)

On considére une fonction f définie sur [0, 1] par :

{f(x)=XIn(1—x)—xlnx+x si x#0

f0)=0
1- Ondonne la fonction g définie sur ]0, + oo[ par : g(x) = x + Inx.
a) Etudier la variation de g et dresser son tableau de variation. 1,00pt

b) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a € ]e‘l,%[. 0,75pt

c) Déduire le signe de g(x) sur I'intervalle ]0, 4 oo. 0,50pt
2- Etude et construction de la courbe de f.
a) Etudier la continuité de f en 0. 0,50pt
b) Calculer la limite lin%(¥) et donner une interprétation géométrique. 0,50pt
xX—

c) Calculer la dérivée f'(x), puis établir que f'(x) = —g(lf—x) pour x € [0, 1].

1,00pt
d) En déduire que f’ s’annule sur 0, 1[ en une unique valeur f. 0,50pt

e) Trouver une relation entre a et (8, puis donner un encadrement exacte de .
0,75pt
f) Dresser le tableau de variation de f. 1,00pt
g) Construire la courbe de f dans un repere orthonormé ou 'unité graphique sur les
axes est de 10 cm. 1,00pt

3- Calcul d’aire
a) Déterminer deux nombres réels a et b tels que :% =a-+ 1% 0,50pt
1

b) En utilisant une intégration par parties, calculer I = ffxln(%)dx. 1,00pt

e
c) Déduire de la question précédente I'aire A en cm? du domaine du plan compris
. . . . 1 1
entre la courbe de f, I'axe des abscisses et les droites d’équation x = Setx = -

1,00pt

Fin de I'épreuve.
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